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العرضمحاور

؟الجويالمسحنحتاجلماذا

؟مناسباًكونتومتىالأورثوفوتوهوما

؟فقطالصورعلىالاعتمادعندوالطرقالمبانيمواقعفيخطأيظهرقدلماذا

؟الجويللمسحكبديلالأراضيوقطعالتسويةأحواضتكفيلالماذا

الكنتورخطوطدور مهممدخل : …

؟المتكاملالجويالمسحمننستلمماذا (Ortho + DTM/DSM + تفاصيل)

وخلاصةمقارنة



الجوي؟المسحنحتاجلماذا :أولاً

مبسطةفكرة ارتفاعونماذجخرائطلإنتاجمعالجتهاثممتداخلةصورالتقاط : .

ي يعُدّ المسح الجوي من التقنيات الحديثة والمتقدمة ف

مجال جمع البيانات المكانية، حيث يعتمد على تصوير 

سطح الأرض باستخدام وسائل جوية مثل الطائرات 

، بهدف إنتاج(الدرون)التقليدية أو الطائرات بدون طيار 

.خرائط دقيقة تعكس الواقع الجغرافي بشكل تفصيلي

يوفر المسح الجوي مجموعة واسعة من المخرجات، 

تشمل الصور الجوية عالية الدقة، والخرائط 

دم في الطبوغرافية، والنماذج ثلاثية الأبعاد، والتي تسُتخ

العديد من المجالات مثل التخطيط العمراني، وإدارة 

.الأراضي، ومشاريع البنية التحتية، وأعمال التسوية

كما يتميز المسح الجوي بقدرته على تغطية مساحات 

واسعة خلال فترة زمنية قصيرة، مع توفير مستوى عال  

من الدقة والتفاصيل



اً الأورثوفوتو؟هوما :ثانيا

مسافاتوقياسكخلفيةتسُتخدمأورثوفوتو ( بصريمرجع ).

)الصور الجوية الأرثوفوتو  Orthophoto)

تعُدّ الصور الجوية الأرثوفوتو أحد أهم مخرجات أعمال التصوير 

والمسح الجوي، وهي عبارة عن صور جوية تم تصحيحها هندسياً 

للحد من التشوهات الناتجة عن التضاريس وزوايا التصوير، بحيث

ة تصبح متوافقة مع الإحداثيات الجغرافية ويمكن استخدامها كخريط

ومع ذلك، قد تبقى هناك بعض الإشكاليات الفنية، . مرجعية دقيقة

مثل تأثير دقة نموذج الارتفاعات المستخدم في التصحيح، أو 

محدودية الدقة في المناطق ذات التضاريس المعقدة أو الكثافة 

:وتتميز صور الأرثوفوتو بما يلي.العمرانية العالية

• مباني، طرق، )توفر دقة عالية في إظهار التفاصيل الأرضية 

(. معالم

• ً يمكن القياس عليها بشكل تقريبي نتيجة تصحيحها هندسي . ا

• تسُتخدم في التحليل البصري ودعم اتخاذ القرار



«الصورًالجويةًالأرثوفوتو2Dًالصورة :العلاقةًمعًالمسحًالجوي

توضيحًالعلاقةًمعًالمسحًالجوي

:علىًالرغمًمنًأهميةًصورًالأرثوفوتو،ًإلًأنهًيجبًالتأكيدًعلىًماًيلي

عنًالمسحًالجوي،ًبلًهيًأحدًمخرجاته• .  ليستًبديلااً

.  الهدفًالأساسيًمنهاًهوًتوفيرًرؤيةًبصريةًدقيقةًلسطحًالأرض•

.  لًتغُنيًعنًأعمالًالرفعًالمساحيًالدقيقةًالمستخدمةًفيًتثبيتًالتفاصيلًالرضية•

التكاملًمعًالأعمالًالمساحية

:تسُتخدمًصورًالأرثوفوتوًكأداةًمساعدةًفي

.  دعمًأعمالًالمسحًوالتدقيق•

.  تسهيلًتفسيرًالبياناتًالمكانية•

.  مقارنةًالواقعًالحاليًمعًالبياناتًالمساحية•

.  تحسينًجودةًًاعمالًالتخطيطًوالتنظيم•

خلاصة

عنًالمسحًالجوي الأعمالًأوًالصورًالجويةًالأرثوفوتوًهيًمخرجًبصريًعاليًالدقةًمنًأعمالًالمسحًالجوي،ًتسُتخدمًلأغراضًالعرضًبصري،ًوليستًبديلااً

.المساحية

بسيطمثال مختلفةتصميمحلولوتحتاجشديدانحدارهامنهاواحدةلكن،الصورةفيمتشابهتينمنطقتانتبدوقد : .



اً — (1)مثال :ثالثا المبانيوإزاحةميلان

الصورةفيبزاويةيظهرمرتفعمبنى الترسيمعندحقيقتهعنالمبنىموقعإزاحة

قد يحدث خطأ في تحديد موقع المبنى على الخريطة ويزداد هذا الخطأ كلما ابتعد المبنى عن مركز الصورة 

كما أن ارتفاع المبنى يؤثر بشكل مباشر في مقدار الإزاحة الأفقية الظاهرة في . وازدادت زاوية ميلان التصوير

الصورة، إذ كلما زاد ارتفاع المبنى زادت احتمالية حدوث هذه الإزاحة، مما يؤدي إلى اختلاف موقعه الظاهر 

.عن موقعه الحقيقي على الخريطة



اً — (2)مثال :ثالثا ةالظلالتأثير

الموقعفيمهمةتفاصيلتغُطيقدالمبانيظلال :مثال .

تعُد الظلال من العوامل التي تؤثر في جودة تفسير الصور 

الجوية، إذ قد تحجب تفاصيل مهمة مثل الأرصفة، والجزر 

كما قد تختفي . المرورية، وجوانب المباني، ومجاري الأودية

أجزاء من الموقع بالكامل في الأودية العميقة أو خلف 

ي ويؤدي ذلك إلى صعوبة ف. المرتفعات نتيجة حجب التضاريس

تحديد المعالم والعناصر بدقة عند الاعتماد على الصورة الجوية

وحدها،



اً — (3)مثال :ثالثا ارتفاعاتبياناتتحتاجوالشِعابالنحدارات

في المناطق الجبلية والشعاب، لا تقتصر أهمية المسح 

الجوي على الحصول على الصور الجوية، بل تمتد إلى 

)إنتاج نماذج الارتفاعات الرقمية  DEM/DTM)  التي

توفر معلومات دقيقة عن فروق المناسيب، والانحدارات، 

وتعُد هذه النماذج أداة أساسية . ومسارات جريان المياه

في أعمال التخطيط والتصميم الهندسي، إذ تسهم في 

تقليل أخطاء تصميم الطرق، وتحسين كفاءة تصريف 

السيول، وتحديد المواقع المناسبة للعبارات ومجاري 

الأودية، مما يرفع من دقة الدراسات الهندسية ويحد من 

.المخاطر الناتجة عن طبيعة التضاريس



اً وحدها؟الأراضيوقطعالتسويةأحواضتكفيللماذا :رابعا

الفرق بين المسح الجوي وأحواض التسوية

يوجد اعتقاد شائع لدى بعض الهيئات المحلية أن أحواض التسوية يمكن أن تكون بديلاً عن التصوير الجوي، وهذا غير دقيق، 

عي يوفر صوراً حديثة عالية الدقة ينتج نماذج ثلاثية الأبعاد  يعطي معلومات تفصيلية عن الواقع الطبي:حيث ان المسح الجوي

يستخدم في التخطيط العمراني، وإدارة الأراضي، ومشاريع البنية التحتية. والعمراني

هي وحدات مكانية قانونية يتم اعتمادها ضمن أعمال تسوية الأراضي، بحيث تشمل مجموعة من القطع ضمن منطقة محددة 

. تثبيت حقوق الملكية بشكل رسمي وقانوني: ، وتهدف إلى

. تنظيم وتحديث بيانات الأراضي من حيث الحدود والمساحات والمالكين 

. حل النزاعات القائمة على الملكيات ضمن نطاق الحوض 

. إعداد سجل عقاري حديث يمكن الرجوع إليه في المعاملات الرسمية 

أعمال الرفع المساحي الميداني الإجراءات القانونية والإدارية المعتمدة :. وتعتمد أعمال أحواض التسوية على 

وعليه، فإن المسح الجوي يشُكل أداة تقنية متقدمة، في حين تعُد أعمال التسوية من المدخلات الأساسية التي تعزز دقة  . 

مخرجاته، ولا يمكن اعتبارها بديلاً عنه، وإنما تكُمله بمايخدم اعمال التخطيط و  إدارة الأراضي

هناالخلاصة يحتاجالدقيقالتخطيط : « هندسيةتفاصيل +ارتفاعات +صورة فقطصورةوليس « .



اً الكنتورخطوط :خامسا — كاملااًبديلااًليستلكنها …مهمة

الشعابومساراتالانحدارشدةتوضّحالكنتوركثافة :مثال .

عد خطوط الكنتور وأهميتها في التصميم الهندسيتُ 

خطوط الكنتور من أهم مخرجات المسح 

الطبوغرافي، إذ تمثل الارتفاعات على سطح 

الأرض بصورة مبسطة من خلال ربط النقاط 

وتساعد هذه الخطوط . ذات المنسوب المتساوي

على فهم طبيعة التضاريس وتحديد درجات 

الانحدار واتجاهاته، مما يسهم في اتخاذ قرارات 

ي ويستفيد المهندسون منها ف. تصميمية أكثر دقة

تصميم مسارات الطرق، واختيار الميول 

المناسبة، وتقليل أعمال القطع والردم، بما يحقق

.الكفاءة الاقتصادية والسلامة الهندسية للمشروع



اً ؟المتكاملالجويالمسحمننستلمماذا :سادسا

ت يوفر المسح الجوي مجموعة واسعة من البيانات والمخرجات التي تسُتخدم في مجالا

الخرائط :ومن أبرز هذه المخرجات. الهندسة، والتخطيط، والمساحة، وإدارة الموارد

وتسُتخدم في تظُهر التضاريس الطبيعية والمناسيب وخطوط الكنتور،: الطبوغرافية الدقيقة
تمثل المباني  :(3D Models)النماذج ثلاثية الأبعاد .أعمال التخطيط والتصميم الهندسي

الصور .ةوالتضاريس والمنشآت بصورة واقعية، مما يدعم أعمال التحليل والتصميم والمحاكا

م في مراقبة توفر معلومات بصرية دقيقة عن المنطقة، وتسُتخد: الجوية عالية الدقة والمحدثة

خراج مواقع يشمل است: تحديد المعالم الأرضية.التغيرات ورصد التطورات العمرانية والبيئية

يانات المباني، والطرق، والحدود، والمرافق المختلفة بدقة عالية، مما يسهل إعداد قواعد الب

ي إعداد تسهم بيانات المسح الجوي ف: دعم أعمال التخطيط الحضري وإدارة الأراضي.المكانية

قرارات المخططات العمرانية، وإدارة استخدامات الأراضي، وتطوير البنية التحتية، واتخاذ ال

.  التخطيطية المبنية على بيانات دقيقة



اً مختصرةمقارنة :سابعا

العنصر فقطالتصوير /الأورثوفوتو المتكاملالجويالمسح

المبانيتمثيلدقة إزاحةتظهرقد / المعالجةطريقةحسبالمرتفعةالمبانيفيميلان والتحققالارتفاعاتمعأدقتمثيل

الظلال التفاصيلتخفيقد والمعالجالمتداخلبالتصويرأثرهاتقليليمكن /

الكنتورخطوط متوفرةغير ارتفاعاتنموذجإنتاجعندمتوفرة (DTM/DEM)

الطبوغرافيالتحليل غير متوفرة جريانمسارات +شعاب +انحدارات :شامل

التخطيطملاءمة بصريكمرجعمحدود والهندسيةالتخطيطيةللأعمالمناسب



تطورًتكنولوجياًالدرونًوتأثيرهاًِ

ساهمت تكنولوجيا الطائرات بدون طيار

:في
مقارنة خفض تكاليف المسح بشكل كبير•

.  بالطرق التقليدية
.  تسريع إنجاز الأعمال الميدانية•

.  دقةإنتاج خرائط ثلاثية الأبعاد عالية ال•

تغطية مساحات واسعة خلال وقت •

.  قصير
اء تحسين دقة البيانات وتقليل الأخط•

البشرية



الخلاصة

ياً أهمية المسح الجوي المتكامل في المشاريع الهندسيةتعُد صور الأورثوفوتو وأحواض التسوية مرجعاً بصر

مهمًا لفهم الموقع وتحديد المعالم الأرضية، إلا أنها وحدها لا توفر جميع المعلومات اللازمة للتخطيط 

ل والتصميم الهندسي الدقيق، حيث يعتمد هذا النوع من الأعمال على بيانات المناسيب، والانحدارات، والتفاصي

ويجمع المسح الجوي المتكامل بين الصور الجوية عالية .الطبوغرافية التي يوفرها المسح الجوي المتكامل

)الدقة، ونماذج الارتفاعات الرقمية  DEM/DTM) ثر والبيانات الطبوغرافية التفصيلية، مما يتيح تمثيلًا أك ،

ويساعد ذلك المهندسين في اختيار أفضل مسارات الطرق، وتصميم شبكات . دقة وواقعية لطبيعة الموقع

م تصريف السيول، وتحديد مواقع المنشآت المختلفة، مما يقلل من احتمالية وقوع الأخطاء أثناء مراحل التصمي

ا اقتصادياً ورغم أن تكلفة تنفيذ المسح الجوي قد تبدو مرتفعة في بداية المشروع، فإنها تعُد استثمارً .والتنفيذ

يل فأي خطأ في اختيار مسار طريق أو تقدير المناسيب قد يؤدي إلى أعمال تعد. يحد من التكاليف المستقبلية

ل زيادة لذلك، فإن المسح الجوي المتكامل لا يمث. وإعادة تنفيذ بتكاليف تفوق بكثير تكلفة إجراء المسح الجوي

ة منذ في المصروفات، بل هو وسيلة فعالة لتقليل المخاطر، وخفض التكاليف، وتحسين جودة القرارات الهندسي

.المراحل الأولى للمشروع

سهلةقاعدة علىيعتمدالقراركانإذا : « والنحدارالمنسوب » تكفيلوحدهافالصورة، .



لكمشكرااً

واستفساراتأسئلة


	Default Section
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12

	Untitled Section
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15


